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Abstract (Basic) : DE 4017805 A 

In preparing an analyte for examination by binding the analyte 
mols. to the surface of a prepn. in a 2 -dimensional layer. The is that 
the analyte mols. are desorbed from the surface by laser desorption 
(claimed) . 

The prepn. is also treated with components for absorbing the laser 
energy, pref. nicotinic acid; or the substrate consists of a substance 
which absorbs laser radiation, pref. polycarbonate. The absorption 
component can be applied before or after the analyte, pref. by 
spraying, centrifuging or vacuum deposition. The analyte is transferred 
(blotted) from another carrier, pref. using a nitrocellulose substrate 
for the prepn. so that its arrangement is maintained. The analyte mols. 
are bound to the surface of the prepn. by mols. of a spacer, pref. 
propyl amine, or a spacer which absorbs laser light, pref. 
L-3 , 5-dinitrobenzoylphenylglycine . The analyte mols. may be SujCt 10 D 
ChmiCl rCtiOn, pref. a prOteaSe fOr DEGRADATION of proteins, before 
laser desorption. The bond to the surface is loosened or broken just 
before laser desorption. The (5pp substrat'e consists of a substance 
suitable for chromatographic or electrophoretic sepn. of a mixt . of 
various analytes and sepn. is carried out before laser desorption. For 
electrophoresis, the substrate pref. is polyacrylamide . After sepn., 
the zones of different analyte mols. are scanned consecutively with a 
laser, by moving the prepn. and laser ray relative to one another, and 
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irradiated with laser light. 

US E / ADVANTAGE - The technique is useful for prepg. a monolayer of 
analyte, e.g. on electrophoresis gel plates, chromatography plates or 
biosensors for analysis, e.g. by mass spectrometry. 
Dwg . 4/4 

Abstract (Equivalent) : GB 2236185 B 

A process for making an analyte available for an investigation 
comprising binding analyte molecules substantially in a monolayer on a 
surface of a substrate thereby forming a specimen which also includes a 
matrix for absorbing laser energy and for ionisation of the analyte 
molecules, and desorbing analyte molecule ions form the surface by 
laser desorption. 

Dwg .0/5 

GB 2236186 B 

A process for the laser desorption of analyte molecular ions from a 
specimen which contains analyte molecules and a matrix which absorbs 
laser light, wherein laser light of a wavelength greater than or equal 
to 300 nm is used and the matrix is able to absorb laser light of the 
wavelength used and thereby generate desorbed analyte molecular ions. 

Dwg. 1/2 

Abstract (Equivalent) : US 5118937 A 

Analyte molecular ions of bimolecules are laser desorbed by A) 
locating a specimen of 10,000 to several 100,000 Dalton, B) providing a 
laser light absorbing matrix for the analyte and C) irradiating the 
specimen with laser light of at least 300 nm. 

Pref. laser light in the IR region is used, esp, using a C02, Er, 
Er-VAG, Er-YILE or N laser. The matrix is e.g. a benzoic acid deriv. 
e.g. aminobenzoic acid, a nicotinic acid deriv. e.g. OH-aminonicotinic 
acid, glycerol. Multiple charge ions are detected in a mass 
spectrometer, whose upper limit of detectable single charge ions is 
below the mass of the molecules to be detected. 

ADVANTAGE - Even biomolecules of high mol . wt . can be desorbed 
intact from a specimen by laser desorption. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 

(§) Verfahren, Praparat und Vorrichtung zur Bereitstellung eines Anaiytes fur eine Untersuchung 

Oia Erfindung bethfft ein Verfahren zur Bereitstellung ei- 
nes Anaiytes fur eine Untersuchung, bei dem die Anatytmo- 
tekule in einer im wesenttichen zweidimensionalen Schicht 
an einer Oberflache eines Praparates gebunden warden. 
Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, das genannte 
Verfahren, insbeaondere im Hinblick auf eine Entf eraung der 
Analytmolekule von der Praparat oberflache zur Untersu- 
chung, zu verbessern. 

Das erfindungsgema&e Verfahren zeichnet sich dadurch 
a us. da& die Analytmolekule mittefs Laserdesorption von der 
Oberflache desorbiert werden. 

Ein Praparat zur Durchfuhrung des genannten Verfahrens 
zeichnet sich durch Komponenten aus. die absorptions* ahig 
furtaserlichtsind. 

* Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens weist 

* einen Laser auf. mit dessen Lasnrlicht die Bereiche des Pra- 
1 parates uberstrichen werden konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitstel- 
lung eines Analytes fur eine Untersuchung, bei dem die 
Analytmolekule in einer im wesentiichen zweidimensio- 
nalen Schicht an einer Oberflache eines Praparates ge- 
bunden werden. 

Weiter betrifft die Erfindung ein Praparat zur Ver- 
wendung beim obengenannten Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

In vielen praktischen Problemstellungen liegt ein 
Anaiyt, weiches (weiter) untersucht werden soil, im we- 
sentiichen als zweidimensionale Monoschicht, im allge- 
meinen auch noch immobilisiert, auf einer Oberflache 
vor, oder es wird in dieser Form auf eine geeignete oder 
geeignet zu praparierende Oberflache aufgebracht. Bei- 
spiele hierfur sind ein- oder zweidimensionale Elektro- 
phorese-Gelplatten, Chromatographic- Platten oder 
Sensorflachen von Biosensoren. 

Zu einer Untersuchung bzw. Weiteruntersuchung, 
z. B. nach Chromatographic oder Elektrophorese, des 
Analytes stellt sich das Problem, da6 die Analytmoleku- 
le, beispielsweise fur eine Untersuchung durch Massen- 
spektrometrie, geziett von der Oberflache entfernt wer- 
den miissen. Allgemein ausgedriickt, mussen die Analyt- 
moiekiile fur eine Untersuchung bzw. Weiteruntersu- 
chung bereitgestellt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das 
eingangs genannte Verfahren zur Bereitstellung eines 
Analytes fur eine Untersuchung zu verbessern. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst, 
daB die Analytmolekule mittels Laserdesorption von 
der Oberflache desorbiert werden. 

Mit diesem erfindungsgemaflen Verfahrensschritt 
konnen Analytmolekule in vorteilhafter Weise gezielt 
von einer Oberflache entfernt und fur eine Untersu- 
chung, beispielsweise auch durch Massenspektrometrie, 
bereitgestellt werden. 

Eine Laserdesorption, insbesondere zur Vorbereitung 
einer Massenspektrometrie, ist an sich bei dreidimensio- 
nalen Proben bekannt, bei denen die Analytmolekule in 
einer Volumenverteilung in einer geeigneten Matrix 
vorliegen. 

ErfindungsgemaB wird nun mit Vorteil die Laserde- 
sorption auch zur Bereitstellung eines Analytes von ei- 
ner Oberflache fur eine Untersuchung verwendet Die 
Anwendbarkeit der Laserdesorption auch fur im we- 
sentiichen zweidimensionale Oberflachen- Proben ist 
uberraschend. 

Die erfindungsgemaOe Laserdesorption wird dadurch 
ermoglicht, daO ein Praparat, welches aus dem Analyten 
und Komponenten zur Absorption der Laserenergie be- 
steht, verwendet wird. Als Absorptionskomponente 
kommt z. B. Nikotinsaure in Frage. Es kommen aber 
z. B. auch Thymin, Pyrazincarbonsaure. Thioharnstoff 
oder Vanillinsaure in Frage. 

Als Substrat, an dessen Oberflache das Anaiyt gebun- 
den wird, kann eine Substanz gewahlt werden, die selbst 
zur Laserlichtabsorption geeignet isc, beispielsweise 
Polycarbonat. 

Eine im wesentiichen zweidimensionale Probe kann 
zur (Weiter-)Untersuchung auf eine andere Oberflache 
iibertragen (geblottet) werden, wobei die Zuordnung 
einzelner Analytbereiche auf der zweiten Oberflache 
erhalten bleibt Als Substrat, auf dessen Oberflache ge- 
blottet wird, kommt beispielsweise Nitrozellulose in 
Frage. 

Die Analytmolekule konnen mittels Spacermolekulen 



an der Praparatoberflache gebunden werden. wobei die 
Spacermolekiile selbst Laserlichtabsorber sein konnen, 
z. B. L 3,5-Dinitrobenzoylphenylglycin, oder es konnen 
Spacermolekule verwendet werden, die Laserlicht nicht 

5 absorbieren. z. B. Propylamin. 

Die Analytmolekule konnen vor der Laserdesorption 
mittels chemischer Reagenzien chemischen Reaktionen 
unterworfen werden. Beispielsweise sind typische Rea- 
genzien fur den Abbau von Proteinen Proieasen. z. B. 

10 Trypsin. 

Das Substrat des Praparates kann so gewahlt werden, 
daB eine chromatographische oder elektrophoretische 
Trennung von Analyten einer Analytmischung durchge- 
ftihrt werden kann. Als trennendes Substrat kame das in 
is der Elektrophorese ublicherweise benutzte Polyacryla- 
mid in Frage. 

Liegen auf einer Oberflache getrennte Bereiche von 
Analytmolekulen vor, so kann auf diese Bereiche nach- 
einander Laserdesorption angewendet werden, indem 

20 Laserlicht Qber diese Bereiche nachemander gescannt 
wird. Hierzu konnen ein Laser und das Praparat reiativ 
zueinander bewegt werden. 

Eine erftndungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung der Laserdesorption zeichnet sich durch einen La- 

25 ser aus. der Laserlicht auf ein Praparat sendet, wobei 
Bereiche des Praparates vorzugsweise mit dem Laser- 
licht abgetastet werden konnen. 

Ein Praparat, welches bei dem erfindungsgemaSen 
Verfahren verwendet wird, zeichnet sich vorzugsweise 

30 aus durch ein Substrat, an dessen Oberflache Analytmo- 
lekule gebunden sind. Das Praparat weist Komponen- 
ten zur Absorption von Laserlicht auf. Dabei kann das 
Praparat die ursprungliche Probe selbst sein, es kann 
sich bei dem Praparat aber auch um ein blot der ur- 

35 sprunglichen Probe handeln. 

Ausfuhrungsbeispiele, aus denen sich weitere erfinde- 
rische Merkmale ergeben, sind in der Zeichnung darge- 
stellt. Es zeigen schematisch: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Praparat, mit dem Ana- 

40 lytmolekule fur eine Untersuchung bereitgestellt wer- 
den, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Praparates gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung einer Laserdesorption zur Bereitstellung 

45 von Analytmolekulen fur eine Untersuchung gemaB ei- 
nem ersten Ausfuhrungsbetspiel der Erfindung und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung einer Laserdesorption zur Bereitstellung 
von Analytmolekulen fur eine Untersuchung gemaB ei- 

50 nes zweiten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt in der Draufsicht ein Praparat 10, welches 
aus einer Tragerplatte 1 1 (Fig. 2) und einer auf der Tra- 
gerplatte 11 aufgebrachten Substratschicht 12 besteht. 
Auf der Oberflache der Substratschicht 12 sind einzelne 

55 Analytbereiche 13 angedeutet In diesen Analytberei- 
chen 13 sind AnalytmolekQle an der Oberflache des 
Substrates 12 im wesentiichen zweidimensional gebun- 
den. Die in der Fig. 1 angedeuteten unterschiedlichen 
Analytbereiche 13 konnten beispielsweise aus einem 

60 einzigen Analytbereich einer Mischung von Analyten 
hervorgegangen sein, aus der die Analyte durch Chro- 
matographic getrennt worden sind. Bei dieser Chroma- 
tographic sind die Analyte der einzelnen Analytberei- 
che 13 unterschiedlich weit auf der Substratoberflache 

65 gewandert. 

Die Substratschicht 12 weist auBer den Analyten auch 
Komponenten auf, die Laserlicht absorbieren konnen. 
Derartige Komponenten konnen auch die Substratkom- 
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ponenten selbst sein. Somit konnen die Analyte des Pra- 
parais gemaB Fig. 1 mittels Laserdesorption fur eine 
Untersuchung bzw. Weiteruntersuchung bereitgestellt 
werden. 

Das in Fig- 1 gezeigte Praparat 10 kann eine ur- 5 
sprungiiche Probe sein, es kann sich ab r auch urn ein 
blot von einer urspninglichen Probe handeln, indem die 
Analytbereiche 13 unter Beibehaltung ihrer gegenseiti- 
gen Zuordnung von einer Oberflache auf die Oberf iache 
der Substratschicht 12 des Praparates 10 ubertragen 10 
worden sind. 

Fig. 2 zeigt das Praparat 10 gemafl Fig. 1 in einer 
Seitenansicht aus der entnehmbar ist daB die Analytbe- 
reiche 13 in einer im wesentlichen zweidimensionalen 
Schicht vorliegen. 15 

Fig. 3 zeigt in der Draufsicht ein Ausfuhrungsbeispiel 
fur eine Vorrichtung, mit der Analytmolekule eines Pra- 
parates 10 mitteis Laserdesorption fur eine Untersu- 
chung bereitgestellt werden kdnnen. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 3 umfaBt einen Laser 14, 20 
der einen Lasers trahl 15 aussendet Der Laserstrahl 15 
wird mittels eines ersten Umlenkspiegels 16 umgeienkt 
und mittels einer Fokussierlinse 17 fokussiert Nach der 
Fokussierung tritt der Laserstrahl 15 in die Vakuum- 
kammer 18 einer lonenquelle ein. In dieser Vakuum- 25 
kammer 18 der lonenquelle ist ein Praparat 10 angeord- 
net, welches beispielsweise auf einem Praparaitrager 
angebracht sein kann. Der in die Vakuumkammer 18 
eintretende Laserstrahl 15 wird mittels eines zweiten 
Umlenkspiegels 19 ein zweites Mai umgeienkt. Hier- 30 
nach trifft der Laserstrahl 15 auf das Praparat 10. 

Damit mittels des Laserstrahls 15 die einzelnen Ana- 
lytbereiche 13 des Praparates 10 abgetastet werden 
kdnnen, ist das Praparat 10 in seiner Praparatebene ver- 
schiebbar angeordnet und/oder ist der zweite Umlenk- 3s 
spiegel 19 drehbar gelagert wie dies jeweils durch Pfeile 
in der Fig. 3 angedeutet ist 

In der Vakuumkammer 18 der lonenquelle ist eine 
lonenoptik 20 der lonenquelle angeordnet, mittels der 
die Analytmolekule bzw. Analytionen, die mittels Laser- 40 
desorption vom Praparat 10 entfernt werden, extrahiert 
und zu einem Ionenstrahl 21 fokussiert werden. Der 
lonenstrahl 21 tritt aus der Vakuumkammer 18 der lo- 
nenquelle heraus in eine Vakuumkammer 22 eines Ana- 
lysators, mit dem die Analytmolekule untersucht wer- 45 
den. Bei dem Analysator kann es sich beispielsweise um 
ein Massenspektrometer handeln. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 4 umfaBt einen Laser 14, 
der einen Laserstrahl 15 aussendet Der Laserstrahl 15 
wird mittels zweier Umlenkspiegel 16 und 19 auf einen 50 
transparenten Probentrager 23 gerichtet und uber die 
Fokussierlinse 17 in die Ebene des Praparats 10 fokus- 
siert. Der Probentrager 23 ist transparent fur die ver- 
wendete Laserwcllenlange und dient gleichzeitig zur 
Vakuumabdichtung der Vakuumkammer 18. Auf der 55 
dem Analysator zugewandten Seite ist das Praparat 10, 
wie in Fig. 2 dargestellt, angeordnet 

Mit Hiife der Umlenkspiegel 16 und 19 kann der La* 
serstrahl 15 Qber den Analytbereich gescanni werden, 
bei einer groQeren Ausdehnung der Probe laBt sich der 60 
Probentrager relativ zum Laserstrahl verschieben, wie 
dies durch entsprechende Pfeile in der Fig. 4 angedeutet 
wird. 

In der Vakuumkammer 18 der lonenquelle ist wieder 
eine lonenoptik 20 der lonenquelle angeordnet, mittels 65 
der die Analytmolekule bzw. Analytionen, die mittels 
Laserdesorption vom Praparat 10 entfernt werden, ex- 
trahiert und zu einem Ionenstrahl 21 fokussiert werden. 
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Der lonenstrahl 21 tritt aus der Vakuumkammer 18 der 
lonenquelle heraus in eine Vakuumkammer 22 eines 
Analysators, mit dem die Analytmolekule untersucht 
werden. Bei dem Analysator kann es sich beispielsweise 
um ein Massenspektrometer handeln. 

Bezugszeichenliste 

10 Praparat 

11 Tragerplatte 

12 Substratschicht 

13 Analytbereiche 

14 Laser 

15 Laserstrahl 

16 i. Umlenkspiegel 

17 Fokussierlinse 

18 Vakuumkammer d. lonenquelle 

19 2. Umlenkspiegel 

20 lonenoptik 

21 lonenstrahl 

22 Vakuumkammer d. Analysators 

23 transparenter Probentrager 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bereitstellung eines Analytes fur 
eine Untersuchung, bei dem die Analytmolekule in 
einer im wesentlichen zweidimensionalen. Schicht 
an einer Oberflache eines Praparates gebunden 
werden, dadarch gekennzeichnet, daB die Analyt- 
molekule mittels Laserdesorption von der Oberfla- 
che desorbiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Praparat neben dem Analyten 
auch Komponenten zur Absorption der Laserener- 
gie als Bestandteile beigegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Absorptionskomponenten Nikot- 
insSure beigegeben wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Substrat 
an dessen Oberflache das Analyt gebunden wird, 
eine Substanz gewahlt wird, die selbst zur Laser- 
lichtabsorption geeignet ist 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Substrat Polycarbonat verwendet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorptionskom- 
ponenten vor (unter) dem AnaJyt aufgebracht wer- 
den. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorptionskom- 
ponenten nach (auf) dem Analyt aufgebracht wer- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Absorptionskomponenten 
durch Spruhen, Zenthfugieren oder Vakuumdepo- 
sition aufgebracht werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB Analytberei- 
che unter Beibehaltung ihrer Zuordnung zueinan- 
der von einem anderen Trager herunter auf die 
Praparatoberflache ubertragen (geblottet) werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Substrat fur das Praparat, auf das 
ubertragen (geblottet) wird, Nitrozellulose verwen- 
det wird. 
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1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Analyt- 
molekule mittels Spacermolekiilen an der Prapa- 
ratoberflache gebunden werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB ais Spacer Propylamin verwendet 
wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Spacermolekuie gewahlt werden, die 
zur Laserlichtabsorption geeignet sind. to 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Spacer L 3,5-Dinitrobenzoylphen- 
ylglycin verwendet wird. 

1 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Analyt- 15 
molekute vor der Laserdesorption mittels chemi- 
scher Reagenzien chemischen Reaktionen unter- 
worden werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als chemisches Reagenz fur den Ab- 20 
bau von Proteinen eine Protease verwendet wird. 

1 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Analyt- 
molekule kurz vor der Laserdesorption in ihrer 
Bindung an die Oberflache gelockert oder gelost 25 
werdea 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ais Substrat, 
an dessen Oberflache die Analytmolekule gebun- 
den werden, eine Substanz gewahlt wird, welche 30 
zur Durchfuhrung einer chromatographischen oder 
elektrophoretischen Trennung einer Mischung aus 
verschiedenen Analyten geeignet ist, und daB eine 
derartige Trennung vor der Laserdesorption 
durchgefiihrt wird. 35 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Durchfuhrung einer Elektropho- 
rese als Substrat Polyacrylamid verwendet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19. dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittels Chromatographic 40 
oder Elektrophorese voneinander getrennten Ana- 
lytbereiche unterschiedlicher Analytmolekule mit- 
tels eines Lasers nacheinander gescannt und mit 
Laserlicht bestrahlt werden. 

2L Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Praparat und der Laserstrahi zum 
Scannen relativ zueinander bewegt werden, 

22. Bei dem Verfahren gemaB einem der vorherge- 
henden Anspruche verwendetes Praparat, bei dem 
Analytmolekule in einer im wesentlichen zweidi- so 
mensionaien Schicht an einer Oberflache eines 
Substrates gebunden sind, gekennzeichnet durch 
Komponenten, die absorptionsfahig fur Laserlicht 
sind 

23. Praparat nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB Bereiche (13) mit Analytmolekulen 
auf die Praparatoberflache von einer anderen Pro- 
benoberflache ubertragen (geblottet) worden sind. 

24. Praparat nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Substrat des Praparates, auf des- ao 
sen Oberflache die Analytbereiche (13) ubertragen 
(geblottet) sind, Nitrozellulose ist 

25. Praparat nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
gekennzeichnet durch Spacermolekuie, die die 
Analytmolekule an der Praparatoberflache binden. 65 

26. Praparat nach einem der Anspruche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat des Pra- 
parates zur Durchfuhrung einer chromatographi- 



schen oder elektrophoretischen Trennung einer 
Mischung aus verschiedenen Analyten geeignet ist. 

27. Praparat nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Substrat Polyacrylamid ist. 

28. Vorrichtung zur Bereitstellung eines Analytes, 
dessen Analytmolekule in ein r im wesentlichen 
zweidimensionalen Schicht, vorzugsweise in ver- 
schiedenen Bereichen, an einer Oberflache eines 
Praparates gebunden sind gekennzeichnet durch 
einen Laser (14) zur Durchfuhrung einer Laserde- 
sorption, wobei der Laserstrahi (15) und das Prapa- 
rat (10) zum Scannen der Praparatoberflache mit 
dem Laserstrahi (15) relativ zueinander beweglich 
sind 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Laserstrahi (15) defiruert be- 
wegbar angeordnet isL 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Praparat (10) definiert be- 
wegbar angeordnet ist. 

3t. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Leitungs- oder Umlenkungselement (19) zur Lei- 
tung oder Umlenkung des Laserstrahls (15) derart 
beweglich angeordnet ist, daB mit dem Laserstrahi 
(15) die Analytbereiche (13) des Praparates (10) 
uberstreichbar sind 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 

31, gekennzeichnet durch eine Zeit- und Ortssteue- 
rung fur das Laserscannen. 
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